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一 种 淡水 涡 革 毛虫 人 工 培养 成 功 


ABR RE RRR 


Cp PE Bt BB h EBD 


摘 E 


于 1981 年 11 月 初 ， 我 们 采 到 一 种 淡水 涡 甘 毛虫 ( 甲 藻 ) Glenodinium gym- 
nodinium Penard， 随 即 在 实验 室 进行 试探 人 工 培 养 。 所 用 的 培养 基 为 经 改良 
的 一 个 团 共 培养 基 配 方 。 我 们 采取 过 湾 性 的 初步 培养 、 纯 化 培养 和 扩大 培养 三 
步 法 ， 利 用 光 强 度 800 一 1200 勒 克 斯 《Lux) ， 每 日 恨 光 10 一 12 小 时 ， 一 般 室温 
在 15 一 222C 〈 冬 季 不 低 于 9*C， 夏 季 不 高 于 28"C) 下 ， 细 胞 已 完全 能 正常 的 生 
长 、 繁 殖 而 被 培养 成 功 。 在 对 细胞 的 一 些 特征 进行 观察 时 ， 发 现 所 培养 的 光 洲 
甲 藻 是 世界 上 较为 罕见 的 便 有 两 种 不 同类 型 的 细胞 核 的 涡 屿 毛虫 类 生物 。 


前 言 

AMER OLR BE) 在 实验 室 进行 人 工 培养 较 海产 的 种 类 困难 得 多 ， 因 此 
能 人 工 培养 的 淡水 涡 其 毛虫 种 类 远 较 海产 种 类 为 少 。 由 于 我 们 在 研究 真 核 细 胞 的 起 源 和 
进化 问题 中 ， 涡 靶 毛 虫 类 是 非常 重要 的 研究 对 象 或 实验 材料 ， 所 以 不 但 要 求 能 采集 到 较 
多 种 类 的 涡 粹 毛虫 ， 而 且 也 相应 地 需要 解决 实验 室 培养 的 问题 。 由 于 我 国 幅员 厂 大 ， 河 
流 、 湖 注 及 池 沼 到 处 繁 布 ， 淡 水 涡 环 毛虫 的 种 类 也 相应 会 很 丰富 ， 能 解决 一 些 实验 室 人 
工 培养 问题 ， 不 论 对 研究 工作 的 顺利 进行 或 是 资源 利用 方面 都 将 会 是 有 意义 的 。 鉴 于 这 
种 情况 ， 我 们 顺便 对 淡水 涡 粹 毛虫 的 实验 室 人 工 培养 工作 进行 了 一 些 试探 。 现 在 已 培养 
成 功 一 个 种 ， 被 报导 如 下 。 


材 料 与 方法 
(一 ) REE CRD ARM ”于 1981 年 11 月 初 采 自 昆明 西山 区 花红 润 的 池 沼 中 


* 本 文 的 主要 内 容 曾 耳 1982 年 年 底 在 医 门 的 全 国 攻 类 学 会 第 三 局 年 会 上 宜 读 ! 增 养 的 光 熏 甲 藻 是 由 中 国 科学 院 
术 生 生物 研究 所 和 的 戏 印 心 和 娆 达 书 先生 鉴定 后 定 种 的 、 在 此 说 至 衷心 的 感 席 1 
本 文 1983 年 5 月 8 上 日 收 到 ，1983 年 9 RUBE A MH, 
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《海拔 约 2300 米 ) 。 池 中 水 温 为 155C， pH 为 8.5， 水 色 略 呈 棕 黄色 。 采 到 的 水 样 带 回 
实验 室 镜 检 时 ， 选 作 培 养 的 甲 荣 ， 在 一 个 视野 中 一 般 仅见 三 、 四 个 细胞 ， 个 别 视野 再 多 
ARE cL ATAR., RRA PAS KEE Dor aT RAD AA BE 
w oF fg GE PEA RR (Gienodinium gymnodinium Penard) , 

(二 ) 培养 液 的 制 和 省 ”主要 参考 培养 国 蔬 (Volo) 的 一 个 培养 基 配 方 (Provacol: 
等 ，1959) 我 们 稍 作 了 修改 。 其 原 法 的 成 份 和 比例 为 














配制 1000 毫 升 时 的 如 入 量 me FOR ¥E/ 10038 Ft 
i CETh Cat(NO3)2-4H2O 11.8 oe 
1 ” MgSO 4*7H20 4.1 
1 o Nazglycerophosphate 5.0 
7 KCI 5.0 
if v glycylglycine 5.0 
1 n biotin 25.0 1076 
v Bre 15.6x 1578 
6 PIV (iS RMD 





FUR BK NB 1000 FH a, HIN NaOH pH 38.0, 
PIV 微量 金属 元 素 溶 液 的 配制 是 先 将 0.75 克 的 Na,-EDTA Be 2 ih] aki eT 10008 


升 玻璃 藻 馏 水 之 后 ， 按 所 给 的 量 加 入 下 列 五 种 盐 而 成 。 








Mi Tt 
o p FeCly+6Hz0 0.097 克 
MnCl2*4Hz0 0.041 克 
ZnCl» D. 005 5% 
CoCl]2*6H:0 0.00256 
Na;Mo O4 0.00458 





我 们 具体 应 用 的 培养 基 是 从 原 法 中 减 去 了 甘 氨 栈 甘氨酸 维生素 改 用 Y 8 复合 维 生 
KWAK (Prova oli 等，1957) 5 对 每 1000 诸 升 培养 液 补 加 了 50 毫 升 土壤 浸出 液 《〈 是 用 不 
肥 不 瘦 的 一 公斤 土 ， 加 2 公斤 水 ， 者 沸 三 小 时 , 冷却 , 三 层 滤纸 过 滤 二 次 ， 间 队 灭 艾 三 次 
制 成 )。 景 后 的 pH 被 调 成 8.5。 配 好 的 培养 液 再 经 滤器 (蔡氏 漏斗 ) 过滤 消毒 后 备用 。 

(=) FORE ARBRE JOR AAO, MRL AR, RE, SARRE 
mets, TAMER RAE. FIAT RAR RRARE, Lae i 
米 长 前 一 段 被 拉 制 成 30 徽 米 堪 右 的 内 径 。 媒 养 是 在 太阳 光 直 接 照射 不 到 培养 物 的 房间 中 
进行 。 放 培养 物 的 架子 上 装 有 日 光 灯 ， 培 养 物 处 所 受到 的 兆 照 强度 ， 与 日 然 散 射 光一 起 
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测量 ， 晴天 之 下 ， EE 8 点 时 为 800 BoE dux), 下午 两 点 时 为 1200 惑 克 斯 ， 培 状 
物 每 日 被 照 光 10 一 12 小 时 。 因 培养 的 房间 是 无 空调 设备 的 普通 房间 ， 所 以 一 年 四 季 中 间 
或 是 一 县 夜 之 间 ， 温 度 是 并 不 恒定 的 ， 但 一 年 中 大 部 份 时 间 ， 室 内 温度 缘 在 152C 一 222?C 
去 右 ， 冬 天 有 时 低 至 9>C (房间 中 已 加 一 个 1000W 的 电炉 之 下 ) ， 夏 天 有 时 商 至 28?C 左 
者， 坡 冷 和 最 热 之 闻 的 温差 约 19 度 ， 但 是 这 一 温差 是 从 冬至 夏 ， 或 从 夏至 瞧 慢 慢 浙 变 
的 ; 一 日 的 温差 则 一 般 3 一 5 度 ， 不 论 是 夏天 或 是 冬天 ， 除 非 很 特殊 的 情况 ， 都 不 会 与 
此 相差 太 大 。 

培养 开始 到 完全 成 功 ， 我 们 把 培养 过 程 大 体 上 分 为 三 个 阶段 进行 。 

(1) 初步 培养 ， 新 鲜 采 到 的 含油 葛 毛 虫 的 原水 ， 拿 回 到 实验 室 后 ， 倒 或 吸出 约 3 
— 4 毫升 于 方块 碟 中 或 小 培养 亚 中 ， 然 后 在 解 前 镜 〈50 或 100 倍 》 FRET. Ae 用 
50 微 米 口径 的 毛细 玻璃 管 吸出 后 ， 混 集 于 事先 装 有 过 滤 原 水 和 人 工 培 养 液 等 半 混 合 液 的 
方块 弄 中 ， 洗 许 四 至 五 道 ， 最 后 用 过 滤 原 水 与 人 工 培养 液 等 半 混 合 液 在 方块 瑟 中 进行 增 
养 。 方块 矶 有 容积 赂 大 或 赂 小 的 ， 据 此 有 的 加 3 毫升 培养 液 ， 有 的 加 4 毫升 或 5 毫升 培 
养 液 ， 然 后 在 解剖 镜 下 用 微细 吸管 从 洗 过 的 藻 细 胞 混 集 液 中 吸 一 些 放 入 方块 碟 中 培养 。 
根据 起 初 几 次 和 粗略 计数 ，3 毫升 培养 补 的 方块 碟 放 入 约 300 一 400 个 细胞 ，5 毫升 培养 液 
的 方块 碟 则 放 入 约 500 一 600 个 细胞 。 蔬 在 方块 碟 中 因 趋 光 性 强 ， 密 度 分 布 并 不 均匀 ， 所 
以 不 是 一 个 个 计数 的 情况 下 ， 上 吸管 吸 到 的 薄 量 相差 一 倍 甚至 一 倍 以 上 也 是 可 能 的 。 但 是 
刚 采 集 来 的 原水 镜 焉 观察， 一 个 视野 仅见 数 个 细胞 ， 而 培养 成 功 后 每 毫升 的 细胞 密度 可 
达 两 万 个 以 上 ， 所 以 说 明 同 一 种 培养 液 内 ， 细 胞 数量 相差 几 个 数量 级 也 是 能 存活 的 。 这 
个 初步 培养 的 最 主要 的 目的 是 试探 从 野外 采 来 的 涡 环 毛虫 能 吾 在 实验 条 性 下 ， 在 人 工 培 
养 液 中 存活 下 来 ， 并 进行 生长 繁殖 。 这 一 步 是 根本 的 ， 若 看 不 到 细胞 能 存活 ， 并 生长 党 
殖 ， 就 谈 不 上 进一步 的 工作 了 。 

(2) 纯化 培养 ， 在 初步 培养 过 程 中 ， 涡 鞭毛 虫 细 胞 不 但 正常 存活 ， 而 且 也 能 分 裂 
锭 殖 之 后 ， 会 难免 地 出 现 -一 些 异 种 生物 〈 小 型 的 原生 动物 和 绿 薄 之 类 生物 ) 污染 ， 所 以 
接着 需要 进行 纯化 培养 工作 。 在 这 一 步 培养 中 ， 我 们 采用 了 单个 细胞 培养 和 多 个 成 群 的 
细胞 培养 两 种 方法 。 单 个 细胞 培养 利用 国产 MM - 1 型 微量 混合 器 上 的 有 机 OS FL 
(口径 0.6 厘 米 ， 深 约 0.8 训 米 》 中 进行 。 每 块 板 上 有 96 个 孔 ， 因 此 可 同时 培养 单个 细胞 
近 100 个 。 用 前 有 机 玻璃 板 洗 后 在 75% 酒 精 中 浸泡 约 两 小 时 ， 但 为 了 防止 除 不 尽 的 酒精 
影响 细胞 培养 ， 故 再 用 印 水 中 煮沸 二 分钟 ， 稍 加 凉 于 后 用 于 培养 。 每 个 孔 中 加 入 人 工 培 
养 液 至 孔 深 的 三 分 之 二 高 ， 放 入 一 个 初步 培养 中 挑 出 并 经 人 工 培养 液 洗 桨 三 次 的 细胞 ， 
然后 把 有 机 玻璃 板 放 在 一 个 作 温室 的 玻 包 中 ， 上 面 盖 上 一 决 孩 璃 板 ， 汉 培养 架 上 培养 。 
多 个 细胞 -一起 成 群 培养 者 ， 为 了 便于 观察 仍 用 方块 碟 中 进行 。 每 个 方块 碟 中 加 入 3 毫升 
人 工 培养 液 ， 然 后 镜 监 之 下 ， 用 分 离 专用 的 微细 吸管 从 初步 培养 液 中 ， 一 个 一 个 地 吸出 
细胞 ， 经 过 五 块 凹 玻 片 的 池 中 用 人 工 培 养 液 接连 洗 五 次 后 ， 放 入 培养 用 的 方块 瑟 中 。 所 
放 细 胞 数 ， 每 个 方块 矶 不 少 于 100 个 细胞 ， 最 多 则 1000 个 细胞 上 下 。 同 样 都 放 入 温 室 ， 
置 培 养 架 上 培养 。 单 个 细胞 培养 ， 每 隔 三 日 加 一 微 注 〔 约 10 微 升 ) 人 工 培养 液 ， 多 个 成 
群 培养 的 细胞 则 每 周 补 加 人 工 培养 液 一 次 ， 其 量 为 1 毫升 。 

《3 ) 扩大 培养 ， 看 到 细胞 在 人 工 培养 液 纯 培养 中 生长 良好 ， 且 细胞 普遍 分 裂 繁殖 
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而 细胞 数量 明显 增加 的 基础 上 ， 进 行 扩大 培养 。 其 具体 的 办 法 是 ， 挑 选 活动 良好 ， 细 胞 
数量 明显 增加 而 又 无 污染 的 培养 物 ， 用 一 玻璃 吸管 把 细胞 连同 培养 液 一 起 收集 入 10 毫 升 
试管 (单个 培养 者 》 或 100 毫 升 角形 瓶 细胞 成 群 培养 者 }， 然 后 各 加 入 二 倍 体积 的 新 鲜 
人 工 培 养 液 ， 瓶 口 用 经 消毒 的 牛皮 纸 复 盖 上 ， 置 培养 架 上 培养 。 随 着 细胞 浓度 的 增加 ， 
每 周 补 加 入 二 倍 体积 的 新 鲜 人 工 培养 液 ， 如 此 不 断 培 养 ， 直 至 任何 所 需要 的 量 为 止 。 

在 培养 过 程 中 ， 我 们 初步 对 细胞 的 一 些 特 征 、 分 裂 繁殖 及 生长 曲线 等 作 了 观察 和 测 
定 。 


结果 与 讨论 


我 们 自 采 到 光 薄 甲 汪 (Gienodinium gymnodinium Penard) 并 着 手 在 实验 室 人 工 
培养 工作 到 现在 近 两 年 的 时 间 ， 藻 细胞 在 我 们 所 采用 的 培养 液 、 培 养 条 人 忻 和 培养 方法 之 
下 ， 被 培养 成 功 了 。 它 们 已 经 历 了 春 夏 秋冬 四 个 时 期 ， 这 表明 它们 在 实验 室 人 工 条 件 下 
是 能 喜人 全 年 生长 繁殖 的 。 现 在 光 薄 甲 辣 可 以 在 实验 室 进行 常规 增 养 ， 传 种 按 代 ， 不 断 地 
党 殖 下 去 。 在 本 培养 工作 进行 以 前 之 几 年 ， 我 们 普 对 另外 一 些 淡水 涡 蒜 毛虫 应 用 几 种 培 
养 方法 进行 过 试 培养 ， 但 是 采 来 的 细胞 都 不 能 很 好 地 在 人 工 培养 液 中 生长 繁殖 ， 往 往 在 
四 、 五 天 细胞 便 会 死 完 ， 个 别 培 养 曾 存活 达 二 月 ， 但 细胞 数量 不 是 增加 ， 而 是 越 来 越 减 
少 而 告终 。 因 此 本 次 试探 培养 成 功 关 键 是 在 于 寻找 到 一 个 比较 合适 的 人 工 培养 液 配方 ， 
其 次 是 吸收 了 过 去 的 经 验 ， 改 进 了 培养 方法 的 结果 。 

在 培养 过 程 中 ， 特 别 是 培养 的 早 朔 阶段 ， 其 他 一 些 单 细胞 生物 《如 纤毛 虫 ， 绿 若 及 
一 种 小 白 虫 等 ) 的 污染 是 常 难免 的 ， 和 但 是 通过 不 断 的 分 离 纯化 工作 ， 最 后 完全 能 进行 纯 
种 培养 《图 版 1 +14), 

现 将 培养 中 所 观察 的 一 些 结果 叙述 如 下 。 

(—) 细胞 的 形态 和 特点 ”成 熟 的 细胞 体 长 39 一 45.5 微 米 ， 宽 23 一 26 微 米 ， 胞 体 略 
时 椭圆 形 《图 版 1 : 1),8RAM RMR, PHP ER A2RME, MARA 
一 透明 薄 沉 ， 壳 上 无 板块 和 纹理 ， 遇 到 不 适 环境 时 ， 胞 体会 逐渐 收缩 成 近 亿 球形， 结果 
透明 薄 壳 在 胞 体 前 端 部 位 破裂 ， 而 后 向 细胞 的 后 端 方 向 脱出 (图 版 1 : 12》 。 胞 体内 含 
AXE, RMA, 在 横 构 附近 的 胞 质 中 有 一 个 红色 眼 点 ， 个 别 细 胞 可 看 到 两 个 
细胞 趋 光 性 较 强 ， 在 培养 中 细胞 常 游 向 光 较 强 的 一 人 铜 。 在 用 姬 姆 萨 , 盐 基 品 红 及 Fuelgen 
反应 等 法 专门 作 核 的 染色 中 ， 发 现 大 多 数 细 胞 中 含有 两 种 类 型 的 细胞 核 。 大 的 核 是 涡 凌 
毛虫 (PW 所 固有 的 核 (其 特征 是 细胞 周期 的 任何 时 间 ， 核 内 始终 地 含有 致密 的 染色 
体 ， 几 乎 所 有 的 涡 并 毛虫 类 都 含有 这 种 核 ， 因 其 进化 地 位 处 于 原核 生物 和 典型 真 核 生物 
之 间 ， 故 称 它们 为 中 核 生 物 一 一 Mesokorryote， MPRA ARK Ai Am | 
: 15 所 示 )! 小 核 则 属于 典型 真 核 生 物 类 型 的 核 ， 这 种 小 核 一 般 在 细胞 中 都 处 于 间 期 核 状 
A, 是 核 内 含有 组 蛋白 , 而 涡 四 毛虫 国有 的 大 核 是 不 含 组 蛋白 ， 具 含 一 种 电泳 迁移 率 近 所 
组 蛋白 HAMAR RAN. RTM AREAS ERE, 发 现 核 的 碱 性 蛋 
白 中 有 组 蛋白 存在 ， 因 此 核 染 色 法 所 显示 出 的 小 核 是 属于 典型 真 核 生物 类 型 的 核 。 在 光 
RE. 一 般 大 核 是 一 个 (图 版 1 : 4、5 ,10 和 11， 细 胞 周期 所 处 时 间 不 则 而 核 的 形态 
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上 有 些 变化 )》 ， 但 在 细胞 分 裂 期 间 一 般 可 见 到 二 个 《图 版 I 6, 7 AND), Raa 
有 三 或 四 个 (图 版 1 : 8 及 9 ) : 真 核 型 小 核 一 般 见 二 个 ， 少 数 见 一 个 或 三 个 图 版 I 
: 5 .7 .10、11 和 13》 。 最 早 发 现 含 两 种 不 同类 型 核 的 涡 入 毛虫 是 叶 状 光 甲 药 (Clen 
odinium foliaceum, Doolge, 1971) RRP KS AR (Peridinium balticum, Tomas, 
#1973), Reih, HP BAL TE SE A aR (Gym- 
nodintum cyaneum Hu ABR, 1979) , 是 首次 发 现 的 含 两 种 类 型 核 的 淡 术 甲 药 ， 
曾 试 人 工 培养 但 未 成 功 。 现 在 发 现 的 光 菏 甲 药 是 第 四 个 已 发 现 的 双核 类 型 的 沉 轩 毛 囊 ， 
也 是 第 一 个 实验 室 人 工 培 养 成 功 的 双核 淡水 甲 莹 。 有 关 涡 鞭毛 虫 的 核 或 染色 体 的 形态 及 
化 学 组 成 方面 ， 国 外 和 我 们 实验 室 先 后 都 做 了 一 些 工 作 ， 不 在 此 详 述 。 

(二 ) 细胞 的 分 裂 繁 苑 ”在 培养 的 条 件 下 ， 我 们 仅 看 到 细胞 通过 无 性 的 营养 分 裂 方 
式 进行 繁殖 ， 未 曾 见 到 产生 配子 的 繁殖 方式 。 一 般 成 熟 的 营养 体 细胞 进入 分 裂 期 时 ， 细 
REE, RGU, 3 一 5 DNA, WERNER PAR, ZO. fe 
型 形成 两 个 子 细 胞 (图 版 1 : 2 ) ， 偶 尔 也 见 到 分 裂 产 生 下 个 子 细胞 (图 版 1 : 3) 。 
母 细胞 的 透明 外 壳 一 经 破裂 ， 子 细胞 便 被 释放 出 来 ， 大 约 六 、 七 分 钟 ， 它 们 就 会 慢 慢 游 
动 了 ， 由 于 渴 蒜 毛虫 国有 的 大 核 ， 始 终 存在 致密 的 染色 体 ， 所 以 核 的 分 型 并 不 经 历 通 党 
真 核 生 物 那 种 从 间 期 到 中 期 的 结构 变化 。 我 们 看 到 的 大 核 分 裂 过 程 是 比较 简单 的 , 首先 是 
细胞 核 中 的 染色 体 之 间 稍 变 疏 松 〈 这 时 核 的 体积 也 相应 增 大 )》 ， 然 后 在 核 的 中 间 部 位 或 
稍 偏 一 制 的 地 方 凹 陷 、 绝 缩 成 二 个 核 的 ， 染 色 体 似 乎 是 “随机 ”地 、 且 相等 或 不 完全 相 
等 地 被 分 配 到 新 核 中 去 《图 版 1 : 6 、7 及 13》 ， 在 核 分 裂 中 未 见 到 中 心 粒 和 纺 炊 丝 出 
现 ， 核 分 裂 中 染色 体 不 等 分 配对 后 来 形成 的 子 细胞 的 正常 发 育 似 无 关系 ， 这 是 会 跟 涡 乡 
毛虫 的 染色 体 之 间 没 有 明显 的 结构 和 功能 分 化 (Grell, 1964) 有 关 ， 或 则 染色 体 数 不 
足 的 核 随后 通过 复制 而 被 补足 ， 多 的 则 成 为 多 倍 体 细胞 的 可 能 。 关 于 小 核 的 分 裂 将 另 作 
观察 ， 不 在 此 提 及 。 

在 单个 细胞 培养 中 ， 从 一 代 接 着 一 代 繁 殖 的 光 薄 甲 藻 看 到 第 一 次 细胞 分 裂 形成 二 个 
子 细胞 《个别 形成 四 个 子 细胞 ) ， 新 生 的 子 细胞 经 过 24 一 36 小 时 左右 变 成 成 熟 网 胞 ， 又 
开始 进行 分 裂 ， 产 生 新 的 一 代 细 胞 ， 如 此 一 代 又 一 代 地 往 下 繁殖 。 据 我 们 连续 观察 六 代 
之 中 ， 每 代 间 基本 相距 约 24 一 36 小 时 ， 表 明光 镁 甲 泪 的 分 裂 繁殖 周期 也 就 相当 约 24 一 36 
小 时 (平均 室温 约 16°C 的 二 月 份 下 所 观察 ， 其 他 月 份 是 否 会 有 所 变化 ， 不 详 ) 。 另 外 据 
单个 细胞 培养 观察 的 结果 ， 和 在 到 光 簿 甲 藻 的 分 裂 和 传代 是 倍增 方式 进行 的 ， 即 一 个 原初 
的 细胞 分 裂 形成 二 个 新 的 细胞 ， 二 个 新 细胞 又 进行 分 机 繁 殖 ， 便 产生 四 个 新 的 细胞 ， 
“oe 如 此 不 断 进 行 分 弄 繁 殖 ， 以 实现 其 种 群 的 延续 。 在 一 个 细胞 进行 分 裂 形 成 新 的 两 个 
细胞 以 后 ， 原 来 的 这 个 “ 母 细胞 ” 便 完全 融合 到 新 生 的 两 个 子 细胞 中 去 了 ， 因 此 产生 新 
的 一 代 细胞 后 ， 一 方面 亲 代 已 不 复 存在 ， 而 新 生 的 子 细胞 却 又 都 有 同样 的 能 力 产生 新 的 
-一代 。 这 样 的 繁殖 传代 方式 是 上 跟 高 等 动 、 植 物 和 通过 配子 繁殖 的 细胞 不 同 的 。 

(三 》 生 长 曲线 测定 ”能 进行 扩大 培养 ， 而 且 各 方面 的 条 件 比 较 稳定 之 后 ， 便 进行 
生长 曲线 的 测定 工作 。 细 胞 的 计数 参照 血球 计数 法 。 用 五 个 培养 组 同时 进行 。 起 始 培 状 
的 细胞 浓度 为 1 万 个 / 训 升 ， 每 日 定时 计数 ， 直 到 第 12 天 。 结 果 所 得 到 的 生长 曲线 如 图 1 
所 示 。 其 对 数 生长 期 是 在 培养 开始 后 的 第 1 一 3 天 | 生长 高 峰 在 第 5 天 ! 相对 静止 期 有 
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在 第 6 一 10 天 ， WGN, SURE, RE RE, AURA ey ae 
增殖 高 峰 在 第 五 天 ， 随 后 又 开始 下 降 ， 因 此 为 了 能 使 细胞 生长 繁殖 处 于 景 佳 状况 或 达到 
大 量 地 不 断 增殖 的 目的 ， 就 应 该 适时 地 每 隔 5 天 左右 补 加 一 次 培养 液 ， 其 量 一 般 可 为 原 
培养 液 的 2 一 3 倍 体 积 。 
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QLAS PR (Glenodinium gymnodinium Penard) 的 生长 曲线 


结 语 


KARER (HAD 人 工 培养 比较 困难 ， 显 然 是 它们 对 环境 条 件 的 一 些 因素 有 着 
严格 的 要 求 有 关 ， 没 有 满足 这 些 因素 ， 它 们 就 不 能 生长 繁殖 ， 而 且 因 种 不 同 而 所 要 求 的 
因素 也 会 不 同 。 在 野外 自然 条 件 下 ， 在 不 同 的 地 点 、 不 同 的 季节 出 现 不同 的 甲 滞 种 类 ， 
这 是 一 个 例证 ， 我 们 也 发 现 原来 出 现 某 种 甲 汉 的 地 点 和 季节 毕 不 变 ， 但 第 二 年 就 再 找 不 
到 这 种 甲 藻 的 情况 。 这 表明 基本 的 条 件 丰 同 ， 但 环境 中 的 某 些 因素 发 生 稍 微 的 变化 而 影 
响 了 该 甲 藻 的 生存 ， 反 过 来 也 说 明 淡水 甲 莹 对 环境 条 件 的 适应 能 力 是 比较 差 的 。 所 以 为 
淡水 甲 药 设计 或 选择 一 个 十 分 合适 的 人 工 培养 液 是 很 困难 而 又 非常 重要 的 问题 。 现 在 光 
薄 甲 演 之 所 以 能 够 培养 成 功 ， 是 跟 稍 改 良 地 应 用 了 原 用 于 培养 团 业 的 这 个 人 工 培养 基 有 
关 ， 另 外 也 与 我 们 吸取 了 一 些 以 往 的 经 验 而 把 培养 工作 分 初步 培养 、 纯 化 培养 和 扩大 塔 
养 三 个 阶段 进行 也 有 一 定 的 关系 。 对 于 所 进行 的 培养 工作 ， 我 们 主要 是 着 腿 于 培养 的 对 
象 能 在 人 工 培养 的 条 性 下 存活 ， 并 生长 、 兹 殖 和 传代 ， 所 以 有 关 培 养 的 很 多 问题 尚 待 进 
一 步 观察 和 分 析 。 可 幸 的 是 我 们 在 试探 培养 中 ， 不 但 比较 成 功 地 培养 出 了 一 种 淡水 涡 蒜 
毛虫 ， 而 且 它 又 是 稀有 的 双核 种 类 ， 这 对 有 些 重要 的 理论 问题 的 研究 将 会 是 很 有 意义 
的 。 
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THE SUCCESSFUL CULTURE OF A FRESH-WATER 
DINOFLAGELLATE 


Zhou Xingliang Chen Yunhe Sone Chengrong 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


In November 1981, we collected a fresh-water dinoflagellate—Glenodininm 
gymnodinium Penard from a pool in the suburbs of Kunming, We have suce- 
ceded in the culture of this organism in the laboratory, The medium used is a 
modified artificial medium for growing Volvox globartor, devised by Provasoli 
and Pintner (1959), The process of culture is divided into three steps: (1) 
preliminary culture; (2) pure culture and (3) expand culture, The work is 
carried out under 8 —12 hours illumination cach day (the intensity of illumin- 
ation is at 800—1200 Lux) and at temperature 9 —26°C in the common labo- 
ratory, So far, the culture of these cells has been carried to more than 300th 
progeny, After the culture, we also observed the reproduction form, the growth 
curve and nuclei of this dinoflagellate, The result showed this organism is a 


rare dinoflagellate both with a mesocaryolic and an eucaryotic nucleus, 
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Zhou Xingliang et al.: 


The Succesful Culture of a 


Fresh-Water Dinoflagellate 

















an 

常 的 光 薄 甲 荣 (Glenodinium 
本 Penard) 的 细胞 外 形 ; 2 一 
个 营养 体 细胞 正在 分 裂 形成 二 个 子 细胞 3. 一 
个 营养 体 细胞 正在 分 裂 形成 四 个 子 细 胞 ， 穷 边 


的 一 个 小 细胞 为 另外 分 裂 的 细胞 所 释放 出 的 


4. 只 含 一 个 涡 鞭 毛虫 固有 的 大 核 的 细胞 ; 5、 
6、7、10、11 和 13 各 含 一 个 或 二 个 涡 鞭 毛虫 固有 
的 大 核 及 1-3 个 真 核 生物 型 小 核 的 细胞 ， 其 


-中 5、10 的 细胞 核 属 和 欲 分 裂 前 之 状态 6、8 


的 核 已 分 裂 开 ; 13 的 核 正在 分 裂 ， 明 显 可 见 染 
色 体 将 不 等 分 配 到 子 核 中 去 ; 8 及 9 为 大 核 被 
YR 3 及 4 个 ,但 未 见 有 小 核 ;15. 涡 鞭毛 虫 固 
有 的 大 核 铺张 的 染色 体 。12. 一 个 正在 脱 完 的 细 
胞 ; 14. 在 活动 情况 下 拍 的 纯 培养 细胞 。 1、 
2、3、12 及 14 为 活体 照片 ; 其 余 的 核 及 染色 
体 为 款 基 品 红 或 姬 姆 萨 染 色 。 图 12 放 大 450X， 
图 14 放 大 160 xX， 其 余 放 大 890 X. 


